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@BADCFEHGIAJ@/K%LNMPO�QSR�T�U�R�VXWZY�[�\]R�U�Q�^�T�R�_)V`T;\Sa ? WZY�[�\]R�UcbdT�[�ecR�T�U�R`WZY�[�\]RDf�R�g�h<f<R�UjilkmT�[ n`o
p Rq\][]Y�r
s1\]R�U"t�h<_�f<R�U�e�RZu)[�R�T�f<U�T�Q�Q�R�v
Mxwye�T�RJf<R�g�h<f<R�U�R�WZY�[�\]RJT�Q�\dR�T�U"MPQ�Q�z
{ wye�T�RJf<R�g�h<f<R�U�R�WZY�[�\]RJT�Q�\N|<h<U}[�h�\]R�[�~BY�[ p R�z
� wye�T�RJf<R�g�h<f<R�U�R�WZY�[�\]RJT�Q�\dR�T�U}WZY�[�h���MPQ�Q�z
� wye�T�RJf<R�g�h<f<R�U�R�WZY�[�\]RJT�Q�\dR�T�U�RS�#R�s�Uji
� Y�U p R�Q�\]T�V`V`R�z�h p e�T�R(t�h<_�f<R�U�e�R�U}o�Y<Y�[�R(|1h<U�u)[�R�T;f<U�T�Q�Q�R�U��%��1�
�����%���;�(Q�T�U�eji
� Y1�

A
O�U�e

B � � p � A
O�U�e

C � � r2� B
O�U�e

C � � e&� B
O�U�e

D � � R2� C
O�U�e

D
i

�jADCFE�GIA��&�/LS�JR�f<R p R�U�Q�R�TdR�T�U�~BR�_�e�e�R�[`�I��U�f<R
n
Y�O/t(eBY�Q`g�O/t���_�_�T;f

r
� Y�\]R�U�Y p f<R�� �`o

Q�^&R�T�r
s�R�[�\"b-R�[�e�R�U�Q�h<_�_�R�U ���}�B �¡j¢j£-��¤)¥%¦�¦�¥ �
iNu)T�U�R � R�s�[�t�Y�r�s p R�Q�R�\]g�O�U�f�e�RqQ}Q�R�_ p R�U
§ ^&R�T�r
s�R�[�^�_¨Y�\�gqR�QJU�R�U�U1\JV©Y�U«ª¬�®3®¯��°q�±¬��Bi � T�RSk²Y�s�[�Q�r�s�R�T�U�_�T�r�s�³<R�T;\�zeBY�Q�Qµ´1¶q�3�#¶Sª¬�®3®¯�3·
°q�±¬��mQ�\�Y�\�\�¸BU�e�Rq\Z³�Y�U�UcY�^�^�[�h2¹/T�V©Y�\]TF|}Y�U�f<R�f<R p R�Uºb»R�[�e�R�U�Y�_�Q

Pr = exp(−r2/(2n))
i

~½¼�[
n = 1024

z
r = 37

R�[�f<T p \½Q�T�r�s
Pr ≈ 0.512

� R
¹�Y�³1\�v
0.522

�
i<~½¼�[
n = 1024

z
r = 10R�[�sB��_;\NV©Y�U

Pr ≈ 0.952
� R
¹�Y�³1\�v

0.957
�
i

� Y1�¾~½¼�s�[�R�U § T�R�eBY�Q 0 i § g�RqUBY�[�T�h �
n = 1024

z
r = 37

�¾T;Ux¿ § T�VÀO�_¨Y�\]T;h<U�Q�_���O/t�R�U
V`T;\

m = 250, 500, 1000
O�U�e

2000
kmT�R�e�Rq[]s�h�_�O�U�f<R�U�e�O�[�r
sjz)b-h p RqTde�T�R"Á$U1\]R
�

f<R�[�g�Y�s�_-ÂÄÃ �#��Å#.�!�&ÇÆ$Å#È�ÉÊ e�T�R p R�_�R�f�\]R��#R�_�_�R
j
Y�U�f<T p \�i { R�[�R�r
s�U�R�U § T�R

xi =
#
� { Rq_�R�f<O�U�f<R�U}h<s�U�RSW�h<_�_�T;Q�T�h<U&�

/m
z�e�R�[�R�U � T;\�\]R�_;b-R�[�\�R

x = 1
8

∑8
i=1 xi

O�U�e
§ \�Y�U�eBY�[�eBY p b»R�T�r�s�O�U�f<R�U

s = (1
7

∑8
i=1(xi−x)2)1/2 i � Rq¸BU�T�R�[�R�U § T�R»R�T�U�R�UU�R�O�R�U§ \�Y�[�\Ëb-R�[�\5|<h<[jÌ�R�e�R�[ § T�VO�_�Y�\]T;h<U�Q�Q�R�[�T�R � eji sji1e�T�RdR�[�Q�\]R § T�VÀO�_¨Y�\]T;h<U�Q�Q�R�[�T�R p R�Q�\]R�s�\

Y�O�Q8e�R�UÀ¿ § T�VÀO�_¨Y�\]T;h<U�Q�_���O/t�R�UZV`T;\ ? a�Í»kmT�R�e�R�[�s�h<_�O�U�f<R�Ujz2e�T�R ? i § T�VÀO�_¨Y�\]T�h�U�Q�Q�R�[�T�R
Y�O�Qde�R�U�¿ § T�VÀO�_¨Y�\]T;h<U�Q�_¨��O/t�R�U¾V`T;\�a�Í<Í�kmsjiBO�Q�bZiÎ�
i

� p � § T�VÀO�_�T;R�[�R�U § T�RJeBY�Q ? i § g�R�UBY�[�T�h �
n = 1024

z
r = 10

�NY�UBY�_�h<fg�O � Y1�
i
� r2��Ï5R�[�f<_�R�T�r�s�R�U § T�RNe�T�Rdu)[�f<R p U�T�Q�Q�R�T�U � Y1�½O�U�e � p ��V`T;\)e�R�U`R�U�\]Q�^�[�R�r�s�R�U�eBR�U©k²Y�s�[��

Q�r�s�R�T�U�_�T�r
s�³�R�T;\]R�U
Pr
i

��Ð�Ñ&ÒÀ¥%Ð� �Ó Ï)R�[�b»R�U�e�R�U § T�R p T;\�\]RJU�O�[do)[�h<f<[]Y�V`V`T�Rq[]Q�^�[]Y�r�s�R�Ujz�e�T�R ¥1Ôl¥<Õ�ÖNÐ�¦�¥% ¥�×�Ø1¥%ÙjÕ
Ú ¥%Ñ O�U�e�O�U�\]R�[ÇÛ Ð�Ñ8ÜIÝ%Ò© �¦��BÙlÞ5ßB¡8Ð Ú Q�T�U�eji/à p R�[�V`T;\�\]R�_�U § T�RPe�T�R � Y�\]R�T�R�U �±á O�R�_�_�r�h��
e�R�zIR
¹/R
�Ë~½T�_�R�zlu)[�f<R p U�T�Q�¸B_�R2� p T�QSâ ÝÑã2� ÚIä ÜI¥%Ñ @/K#A�@&@BA;åæ ä �Båèç ¡I× zI¼ p R�[�~8\]^cbdT�R
t�h<_�f�\NY�U}O�U�Q�v
� Y1� § \�Y�[�\]R�U}R�T�U�R�Q�~8\]^}o)[�h<f<[]Y�V`V`R�Q � g�i { i�k §�é ~½êdo5ë1aD�IuÇ�
� p �"ìPY�V`RJe�R�QPídR�r�s�U�R�[�Q�R�T�U�f<R p R�UjvBg�T�eji \]O%�$f<[]Y�g�i Y�r�i Y�\
� r2�"î�Q�R�[�UBY�V`R�v&Y p f1Y p R
� e&�"o½Y�Q�Q�b-h<[�\�v�k § Í<n1ï�Í�ð
� R2�¾M p _�R�f<R�U`e�R�[ � Y�\]R�T�R�U � p R�g�R�T�r�s�U�Rq\-V`T;\5~&Y�V`T�_;T;R�U�UBY�V`R�Ujz�V©Y�¹#i�¿S�#R�T�r�s�R�U&��O�U�\]R�[

ï�T�U�r�h<V`T�U�f�ï2bN\]s�Q�\]h%r�sji



���������
	������������	����������������������������� "!#�$�%	��&���������
	���(')�
��*������
��+-,-./���/01�2.��3�/���541687�9%:;7<7<: 4%=<=�> n

æjADCFEñGIA8æ&�/L½u)T�U�o½Y�e�e�_�R�[ÇQ�\]R�s�\-|<h<[Çt�h<_�f<R�U�e�R�U�u)T�U�Q�r�sB��\]g�O�U�f<R�Uji � T;\
90%

��T�f<R�[5kµY�s�[Ë� n`o
Q�r�s�R�T�U�_�T�r�s�³�R�T;\"Q�r�sBY�ò\}R�["e�T�Ró³�[�T;\]T�Q�r
s�R § \]R�_�_�Rô¬2�%�#¶}ª¶q�Bõ$¶qö
�%�%��id~BY�_�_�Q�R�[÷´1¶q�Bõ$¶qö
õ�z
f<R�_�T�U�f�\�T�s�VøV`T;\

80%
��T�f<R�[dk²Y�s�[�Q�r�s�R�T�U�_�T�r�s�³�R�T;\Pe�T�RÀu)Q�³�T�V`h<[�h<_�_;R�i&~&Y�_�_�QdR�[PeBY�Q { h%h�\

|<R�[�_¨Y�Q�Q�R�U�O�U�e�Q�r�s1bdT�V`V`R�U}VÀO�Q�Q�z&[�R�r�s�U�Rq\PR�[�U�O�[�V`T;\
60%

à p R�[�_�R p R�U�Q�b»Y�s�[�Q�r
s�R�T�U%�
_�T�r�s�³�R�T;\�i
� Y1�©kmT�RJf<[�h<ùDT�Q�\deBY�Q�ídT�Q�T�³�hg�O�Rq[�\][�T�U�³�R�U&ú
� p � � T;\Nb-R�_�r
s�R�[Nk²Y�s�[�Q�r�s�R�T�U�_�T�r�s�³�R�T;\d³�Y�U�U}Q�T�r�s}e�R�[º��¶�´1¶q�Bõ$¶qö
õ$¶}o½Y�e�e�_�R�[N[�Rq\�\]R�U&ú
� r2��kmT�R»f<[�h<ùJT�Q�\�e�T�R-k²Y�s�[�Q�r�s�R�T�U�_�T�r
s�³�R�T;\�z�eBY�Q�Q)e�R�["û��
¶qö
®�¶��
¶q�ü�¶o½Y�e�e�_�R�[�R�T�U�RNWJR�U%�

\]R�[�O�U�f`s�T�U1\]R�[dQ�T�r�s"sBY�\
ú
GIADCFEþýjA)æ/L ð©o

� Y1�¾~½¼�[Jb»R�_�r�s�RDkµR�[�\]RD|<h<U
c
e�Rq¸BU�T�R�[�R�U²e�T�Rt�h<_;f<R�U�e�R�U²~�O�U�³1\]T�h<U�R�U�k²Y�s�[�Q�r�s�R�T�U%�

_�T�r�s�³<R�T;\]Q�t�O�U�³1\]T�h<U�R�U
pk = PX(X = k)

Y�O/te�R�U÷^h<Q�T;\]T;|<R�Uxf1Y�U�g�R�Uÿ�jY�s�_�R�U
k = 1, 2, . . .

ú
T±i

pk = c
2k

k!

� V`h%e�T;¸Bg�T�R�[�\]RJo��(Á §�§ �Jì(�
T�T�i

pk =
c

2k

� f<R�h<V`Rq\][�T�Q�r�s&�
T�T�T±i

pk =
c

k2k

� _�h<f1Y�[�TF\]s�V`T;Q�r�s&�
T;|i

pk =
c

k2

� T�U1|1R�[�Q���OBY�e�[]Y�\]T�Q�r
s&�

� p ��kmT�RJ_¨Y�O/\]R�U"e�T�RZu)[�g�R�O�f<R�U�e�R�Uº~BO�U�³1\]T�h<U�R�U
GX(s) =

∞
∑

k=0

pks
k ú

� r2�"~½¼�[©b»R�_�r�s�RºÏ5R�[�\]R�T�_�O�U�f<R�UèR
¹/T�Q�\]T�R�[�\¾e�R�["u)[�b»Y�[�\]O�U�f<Q�b-R�[�\
E(X)

úµ�JR p R�U § T�R
e�T�R�Q�R�U}f<R�f<R p R�U/t�Y�_�_�QdY�Uji

ýjADCFEþýjA½G&L)u)T�U�RZQ�\]Rq\]T�f<RS�#O/t�Y�_�_�Q�|�Y�[�T�Y p _;R
X
Q�R�Tlf<R�f<R p R�U�e�O�[�r�s}T�s�[�RJÏ5R�[�\]R�T�_;O�U�f<Q�t�O�U�³<� ð©o

\]T�h<U

FX(x) =















0 x < 0
x3/3 0 ≤ x < 1
x − 2/3 1 ≤ x < k
1 x ≥ k

� Y1�©kmT�RJf<[�h<ùDVÀO�Q�Q
k
Q�R�T�U&ú

� p � § \]R�_�_�R�U § T�RJe�T�R(Ï5R�[�\]R�T�_�O�U�f<Q�t�O�U�³1\]T�h<U
FX(x)

f<[]Y�^�s�T�Q�r�s}eBY�[�i
� r2� { R�Q�\]T�V`V`R�U § T�RJe�T�R � T�r�s�\]Rqt�O�U�³1\]T�h�U

fX(x)
i

� e&� { R�[�R�r�s�U�R�U § T�RJe�R�U�u)[�bNY�[�\]O�U�f<Q�b-R�[�\
E(X)

O�U�e}e�T�R(ÏÇY�[�T¨Y�U�g
V ar(X)

i
� R2��kmT�RJf<[�h<ùDT�Q�\

PX(1
2
≤ X ≤ 1)

ú
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�jADCFE��jAÇ�/L-u)T�U�R�~½T�[�V©YÀ|<R�[�R�T�U p Y�[�\(V`T;\�RqT�U�R�V �#O�_�T�Rqt�R�[]Y�U1\]R�U"|1h<U { Y�O/\]R�T�_�R�U}t�h<_�f<R�U�e�R n`o
M p UBY�s�V`R�³�h<U1\][�h<_�_�R�i���R�e�R�[ � O�VDt�Y�U�f<[�R�T�r�s�R�U&��lT�Rqt�R�[�O�U�fcb-R�[�e�R�U ? Í § \]¼�r�³ R�U1\]U�h<V�
V`R�Ujz&e�T�RÀY�_�_�RZf<R�^�[�¼/t3\Pb»R�[�e�R�Ujij~½T�U�e�Rq\PV©Y�UºeBY p R�T`´1¶q�3�#¶q�	��¶��%®�¶qö]���
��õ$¶q� { Y�O/\]R�T�_±z&Q�h
bdT�[�eºe�T�R���¶�°����õ$¶º�lT�Rqt�R�[�O�U�f«���%��¶q�#¬���©¶q�BzB¸BU�e�Rq\ZV`Y�U���3�ü�¶�°qõ$¶q�/°�����¶��%®�¶qö]���
��õ$¶
{ Y�O/\]R�T�_�R�z�Q�hPbdT�[�eÀQ]T;R����%ö
û���´���¶��)�±¶�°2¶q�Bi { R�T�~BR�Q�\]Q�\]R�_�_�O�U�f�¶q�3�#¶�°���¶��%®�¶qö]������õ$¶q� { Y�O/\]R�T�_�Q
bdT�[�ecY�O�Q�ü%¶qö]°2¶q®F�q¶q���lT�Rqt�R�[�O�U�f"R�T�U�Rgqb-R�T;\]R § \]T�r
s�^�[�h p R|<h<U ? Í § \]¼�r�³ºR�U�\]U�h<VDV`R�Uji
� T�R©�jT�Rqt�R�[�O�U�f}bdT�[�e²Y�U�f<R�U�h<V`V`R�Ujzjt�Y�_�_�QJ³�R�T�U²e�Rqt�R�³1\]R�Q { Y�O/\]R�T�_5eBY�[�O�U1\]R�[�T�Q�\�zlQ�h<U�Q�\
g�O�[�¼�r�³�f<RqbdT�R�Q�R�Uji
u)Q-b-R�[�e�R�U}U�O�[N¿�� t�R�s�_�R�[�sBY�t3\]R { Y�O/\]R�T�_�R�T�U�R�T�U�R�[-|<h<[�_�T�R�f<R�U�e�R�U"�lT�Rqt�R�[�O�U�fY�U�f<R�U�h<V�
V`R�Uji � T;\Nb-R�_�r�s�R�[dk²Y�s�[�Q�r�s�R�T�U�_�T�r�s�³�R�T;\
� Y1��VÀO�Q�QdR�T�U�RZgqb-R�T;\]R § \]T�r�s�^�[�h p RZR�U1\]U�h<V`V`R�U¾b-R�[�e�R�Ujz
� p ��bdT�[�e"e�T�R�Q�RS�lT�Rqt�R�[�O�U�f`Y�U�f<R�U�h<V`V`R�Ujz
� r2��bdO�[�e�R�U p R�TlR�T�U�R�[NMPU�UBY�s�V`RZgqb-R�T § \]T�r�s�^�[�h p R�U}f<Rq^�[]¼/t3\
ú
� e&��kmT�R5|%T�R�_�R { Y�O/\]R�T�_�R)b»R�[�e�R�UT�V � T;\�\]R�_%^�[�h(�lT�Rqt�R�[�O�U�f p R�T%R�T�U�R�VÿY�U�f<RqU�h<V`V`R�U�R�U

Q�\]Rq\]Q�f<_�R�T�r�s�R�U}~BR�s�_�R�[]Y�U1\]R�T�_jg�O}^�[�¼/t�R�U}Q�R�T�U&ú
��Ð�Ñ&ÒÀ¥%Ð� �Ó ídR�r�s�U�O�U�f©O�U1\]R�[NÏ5R�[�b-R�U�e�O�U�f©e�R�[ { T�U�h<V`T¨Y�_;|<R�[�\]R�T�_;O�U�f�i

K#ADCFE��jA½@&@<L � R�[5^h<_�U�T�Q�r�s�R � Y�\]s�R�V©Y�\]T�³�R�[ { M(ì�M ��� b»Y�[)R�T�UD_�R�T�e�R�U�Q�r�sBY�t3\]_�T�r
s�R�[)í�Y�O%� n`o
r�s�R�[�i � Y�V`T;\SR�[SQ�\]Rq\]Q�#¼�U�e�s �<_�g�R�[ p R�TÇQ�T�r�sµsBY�\�\]R�zI\][�O�f}R�[�T�U�gqb-R�T-ê½Y�Q�r�s�R�U�Ì�R`R�T�U�R
§ r�sBY�r�s1\]R�_��#¼�U�e�s �<_�g�R�[�zB|<h<U�e�R�U�R�UºR�[ p R�T { R�eBY�[�t)g�O/t���_�_�T;fR�T�U § \][�R�T�r�s�s�h<_�gZUBY�s�V}iBÁ$U
e�T�R¾ö]¶!���%õ$¶Jê½Y�Q�r�s�R©f<[�T;ò R�[ZV`T;\Je�R�[Zk²Y�s�[�Q�r�s�R�T�U�_�T�r�s�³<R�T;\

p
zIT�Uce�T�R"®¯�3�/´1¶(ê½Y�Q�r�s�R©V`T;\

e�R�[)k
q = 1−p

i1MPU`R�T�U�R�V ê8Y�fSQ�\]R�r
³1\]R�R�[Çgqb-R�TB|<h<_�_�R § r�sBY�r
s1\]R�_�U`T�UDQ]RqT�U�R�ê½Y�Q�r�s�R�Uji
Á$U�Ì�R�e�R�[ê½Y�Q�r�s�R¾b»Y�[�R�U

n
�#¼�U�e�s �<_�g�R�[�i�u)Q p R�g�R�T�r�s�U�R

Pk
e�T�R©k²Y�s�[�Q�r�s�R�T�U�_�T�r�s�³<R�T;\

eBY�t�¼�[�zIeBY�Q�QST�Uµe�R�V � h<V`R�U�\�zIT�U�e�R�V R�[Sg�O�V ¶qö]°qõ$¶q���`��®#R�T�U�R`e�R�[ § r�sBY�r
s1\]R�_�Uµ_�R�R�[
f<Rqt�O�U�e�R�U}sBY�\�zBT�U¾e�R�[�Y�U�e�R�[�R�U�U�h�r
s

k
�#¼�U�e�s �<_�g�R�[Nb»Y�[�R�Uji

� Y1� � Y�U p R�[�R�r�s�U�R
Pk
i

� p � § R�T
p = q = 1

2

i { R�Tjb-R�_�r�s�R�VôkµR�[�\d|<h<U
k
bdT�[�e

Pk
V©Y�¹/T�V©Y�_¨ú
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"jADCFE K#A#�/LdÁ$U1\]R�[�^�[�Rq\]T�R�[�\SV©Y�U�R�T�U�RDQ�\]Rq\]T�f<R©�#O/t�Y�_�_�Q�|�Y�[�T¨Y p _;R
T ≥ 0

V`T;\(Ï5R�[�\]R�T�_�O�U�f<QË� ð©o
t�O�U�³1\]T�h<U

FT (t)
O�U�e � T;r
s1\]R

fT (t)
Y�_�Q%$I¶��
¶q�/°�ü1���B¶qöÇR�T�U�R�Q §'& Q�\]R�V`Q�z&Q�h`s�R�T�ù�\

a(t) :=
1

1 − FT (t)
· lim

∆t→0

FT (t + ∆t) − FT (t)

∆t
=

fT (t)

1 − FT (t)

( �1°)�q��®3®¯ö���õ$¶+*����,�2��ö�üµö���õ$¶.-}e�R�Q §'& Q�\]R�V`Q�i
a(t) · ∆t

T�Q�\�Y�_�Q©R�T�U�RºìP��s�R�[�O�U�f²t�¼�[©e�T�R
� p R�e�T�U�f�\]R2�5k²Y�s�[�Q�r�s�R�T�U�_�T�r�s�³�R�T;\�z%eBY�Q�QNeBY�Q §'& Q�\]R�V T�V �#R�T;\][]Y�O�V

(t, t + ∆t]
Y�O�Q�t���_�_;\�z

b-R�U�UºR�QPg�O�Vñ�#R�T;\]^�O�U�³1\
t
U�h%r�sºT�U1\�Y�³1\dbNY�[�i { R�[�R�r�s�U�R�U § T�RZe�T�RSMPO�Q�t�Y�_�_�[]Y�\]R�U

a(t)t�¼�[
� Y1��R�T�U�R�¶
/�0B¬��#¶q�Bõ�����®21�¶qö
õ$¶q�3®¯õ$¶N�#O/t�Y�_�_;Q�|�Y�[�T�Y p _�R

T
V`T;\do½Y�[]Y�V`Rq\]R�[

λ > 0
z�eji sji

FT (t) =

{

0 t < 0
1 − exp(−λt) 0 ≤ t < ∞

� p �¾R�T�U�R43D¶q�����%®¨®6571�¶qöqõ$¶q�3®¯õ$¶(�#O/t�Y�_�_�Q�|�Y�[�T¨Y p _;R
T
V`T;\(o�Y�[]Y�V`Rq\]R�[�U

s > 0
O�U�e

λ > 0
z

eji sji
FT (t) =

{

0 t < 0
1 − exp(−λts) 0 ≤ t < ∞

� r2�¾R�T�U�R98;:�¬�ö
õ3�<571�¶qö
õ$¶q�3®¯õ$¶��#O/t�Y�_�_�Q�|�Y�[�T¨Y p _;R
T
V`T;\Ze�R�U o½Y�[]Y�V`Rq\]R�[�U

q > 0
z
r > 0O�U�e

λ > 0
zBeji sji

FT (t) =

{

0 t < 0

1 −
exp(−r·t2/2)

(1+q·t)λ/q 0 ≤ t < ∞
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� ×�Ù]���)¥ @ Ó �"Ð A-@\"jAN@&@BA5�Bå&åæ åB� Ó å&å Õ @�å Ó æBå ����� vBîPo)[�h�tËi § \�Y�e�_�h p R�[
� ×�Ù]���)¥ �B�"æ Ó��"Ð A-@\"jAN@&@BA5�Bå&åæ @&@ Ó å&å Õ @%� Ó æBå ��� � v � Á»WJR�[�U
� ×�Ù]���)¥ G��"ý Ó��"Ð A-@\"jAN@&@BA5�Bå&åæ @1G Ó å&å Õ @%ý Ó æBå ����� v � Á»WJR�[�U
{ R�TI~B[]Y�f<R�U¾b-R�U�e�R�U § T�RJQ�T�r�s p T;\�\]RZY�U"O�U�Q�R�[�RZkmT�Q�Q�R�U�Q�r�sBY�t3\]_�T�r
s�R � T;\�Y�[ p R�T;\]R�[�T�U
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